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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— sciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przyleglege terenu do odbiornikéw sztucznych Iub
naturalnych.



1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Krawegzniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] 1 BN-80/6775-
03/04 [10].

2.3. Beton na lawe

Beton na fawe pod krawegznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701
[5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,.,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania éciekow, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
»HKatalogu szczegdlow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatdw nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna byé zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
zatarte].

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestosc lub wypuktosé powierzchni elementéw
nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.



2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport prefabrykatow powinien odbywaé sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
ZanieczyszeZeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania dcieku nalezy wytyczyé lini¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego mig¢dzy jezdniami o $cieku stanowi o wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspélna tawe dla $cieku i1 kraweznika nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod Sciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest tawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla lawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe¢ powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
z postanowieniami wedlug OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.



5.6. Wykonanie Scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 em. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na
lawie betonowej nalezy wypehié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczy$ci¢ 1 zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypemione bitumiczna masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna lawy betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to polaczenie prefabrykatu z jezdnia nalezy wypetni¢ bitumiczng masa zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
—  wykop pod tawe,
— gotowa fawe,
— ustawienie kraweznika,
— wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zaggszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktora moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 ¢cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérmej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m lawy,

¢) wymiary i réwnosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,

— réwnosei gornej powierzchni tawy | em przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozona
czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ o £ 1 cm od linii projektowane] na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktora moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,



¢) rowno$é gémej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomigdzy powierzchnia
kraweznika a przylozona czterometrowa lata,

d) wypeknienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

€) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza
od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,

b) réwno$¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktéra moze wykazywaé przedwit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnia $cieku a lata
czterometrowa,

¢) wypekhienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru reboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
- 8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod lawg,

wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

[

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, Zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawgznikow z wypemieniem spoin,
— udozenie prefabrykatéw scieku z wypetieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
1 badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegélow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i Sciekow 3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i Sciekdw
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem,

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowloknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami roélinno$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby
darnina w sposob trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig
roélinng i zasiewa trawa.
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1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynno§ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienic ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy namoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjumych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowa lub $cieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z widkna baweknianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wiokninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i
pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki
wewngtrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy ziozone z rézmych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienic na powierzchni¢ gruntu $ciélki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie kt6rej nie ma
nasion traw i rolin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana
z plynnych osadéw $cickowych, emulsji bitumicznych lub latcksowych, biowlékniny i
geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe rodlinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zylka na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekow objetymi
niniejsza OST sa:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
_ nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
_ biowldknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma
wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szerokos¢
od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Whcieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do sicbie, na wysokos$é nie wigksza miz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmnicj 2% czedci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
Zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
¢) zawartosé potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH =55,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powimien byé wysuszony, posiadaé diugie
widkna - nie zanieczyszczone trawa, liéémi i ziemia.

Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu
nie powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gal¢zi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byé proste, ostro zaciosane. Grubo&é szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a diugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 7.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnief rowdéw i Sciekéw nalezy stosowaC zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalo$¢, ksztatt i wymiary elementow powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04
[13].

2.13. Biowloknina

Biowléknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinna zawieraé mieszankg nasion
zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢
na umacnianej powierzchni.

Biowloknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych
folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dhugosé¢ od 25 do
35 cm. Grubosé kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm.
W gornym koficu kotki powinny mie¢ naciecia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spelniac
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentéw, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub wioknin potaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ziozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenng
(odmiana jest geomata darniowa z wezeéniej wyhodowana trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna, wydang
przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego  skarp powinien mieé
charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz Wwymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
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promieniowanic sloneczne, starzenie sig, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z
odpowiednia wytrzymatoécia na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cia na dzialanie
mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slorica. Przy skladowaniu
geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecer producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznic Iub za pomocy zurawi i ladowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladaé si¢ Z:

- przefermentowanych osadéw scickowych,

- kompozycji nasion traw i roélin mofylkowatych,

- sciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i oslaniajacych kietkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spelniajacych role nawozéw o wydhizonym dzialaniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady sciekowe maja mala wartosé Nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowanin przez InZyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktorej zamiast osadéw Sciekowych i popioléw lotnych znajduje si¢ woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady écickowe powinny pochodzié z oczyszczalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawartoéé metali cigzkich nie moze przekroczyé
na 1 kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500
mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roglin powinny speinia¢ wymagania PN-R-
635023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na 1 m® hydroobsiewn powinien byé nast¢pujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej
masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

1 roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- Scibtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do0,10kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji szczegblowy sklad mieszaniny
na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem Ww
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednosice, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym)
utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

—  ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowloki),

— cysterny z woda pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢c ziemi rolinngj i odkryciem korzonkow trawy
oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
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4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchn

Mech mozna przewozié dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed Zamieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny

Biowlékning mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi = w
warunkach  zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalece producenta.
4.2.10. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé
co najmniej 0,75 Rg.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewn

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegloéci

do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekdw 11

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
og0lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznoéci od gruntu wystepujacego na powierzchni
skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i Towéw poprzez obsianie nasionami traw

i roélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
0Sprzetu agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co
najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roshn motylkowatych
i bylin w iloici od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkow
siedliskowvch (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa Pprzeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykomana z biowlokniny,
geosyntetykow, z plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu sciotki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m®.
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5, Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosna do kofica maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznoéci w paZdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana,
a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace
darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darti uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na gleboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladaé tak, aby scigle
przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypelnié
odpowiednio przycigtymi kawatkami damniny. UloZona damning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala écisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

S.3.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki spostb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajacq wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

3.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad
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Podklad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podklad z grubszego kruszywa nalezy ukltada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywa¢ przeciaganiem laty, ,.pod 1ate”. Po ulozeniu podkladu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i éciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna
uwlozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 gruboéci od 3 cm do 5
cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
uktada si¢ ,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany
poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na wyrownanym podiozu lub
na podkladzie z kruszywa.

5.6.4, Palisada

Palisadg (obramowanie powicrzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szerokosé szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukladaC na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uklada si¢ ,.,pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaly si¢ 1 nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byl skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnig ubic
do osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, a nast¢pnie kruszywem
i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej
na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp

i Towdw sa:

— plyty scickowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

~ prefabrykaty $cicku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda clementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageécié do wskaznika L = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektows lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypekié zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez ¢o najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowlékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukladanie biowlokniny na skarpach wykop6w

Na skarpach wykopéw biowloknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci widkniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywa¢ szpilkami w odstepach od
1mdo L5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowlékniny powinny by¢ ukladane na
zakladke szeroko$ci 0,1 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad
biowloknine wigcej niz 2 cm. Biowl6kning nalezy rozwija¢ i ukladaé luzno, zostawiajac
okoto 5% zapasn diugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerokosci wickszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowldkninie
poziome faldy, ulatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypanin. W przypadku
szerokosci skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca sie ukladanie biowl6kniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowlokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowl6kning nalezy uklada¢ prostopadle do gornej



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i Sciekéw 15

krawedzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowlokniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem Si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowlékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowlokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowlokniny w rowkach glgbokosci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowlékniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koromie jest zbedne.
Biowlokning zaleca si¢ uklada¢ i mocowa na skarpie z drabiny o diugosci réwnej
szerokosci skarpy utozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyréwnanej powierzchni
skarpy przed ulozeniem biowldkniny, ani po jej ulozeniu. Sasiednie pasy biowidkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokoéci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowtékning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki whitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szeroko$¢ wicksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢
kolkéw usytuowanych w poziomych rzedach, w Srodku pasow biowlokniny. Kolki nalezy
czedciowo wbié, pozostawiajac 0.1 m jego diugoséci. Na zacigcia nalezy nawinaé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kolki réowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezpoérednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o miazszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Piclegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowlékning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywaé zraszaczami deszczownianymi Iub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wodg. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dmi. W
przypadku z6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawg usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenic geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych -
zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac
bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunaé przedmioty mogace spowodowac
uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryly
gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy
wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie ralonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
ukiadaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukiadania i laczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakladek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ r¢cznie, za pomoca zurawia Iub przez
rozwijani¢ ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw
mocujacych lub obciazajac punktowo materialem, kiéry ma by¢ na nich ulozony lub w
inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami whijanymi przez podkladke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie,

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznoéci od zalecen
producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dofu skarpy ku gérze, zwracajac
uwagg, aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwiac je u goéry i dolu skarpy w rowach kotwiacych,
wypelnionych zageszczonym gruniem.

Przy ukladaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub
przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luZznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub
Zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada si¢, zgodnie z instrukcja
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedhig punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa
posiadajace do$wiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé wymaganiom pktu 2,
a sprzgt - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka do$wiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skiadu mieszaniny do hydroobsiewu
i réwnomiernosci pokrycia wmacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca
powinien uzy¢ materialow i sprz¢tu takich, jakie beda stosowane w czasic robot
umacniajacych. Odcinek prébny powinien skladaé si¢ co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 m®, zlokalizowanych na zacienionej (np. polnocnej) i
ni¢zacienionej (np. potudniowe;j) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzycin osadéw $cickowych nie mozna wykonywaé w strefach
ujec wody oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.
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Hydroobsiew powinien by< wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po
zakoficzeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
$ciekowych (min. 12 /m%) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i
nasion (min. 0,03 kg/m’ suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $cickowych
zwigkszona do 30 Um” przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego TOZWOjU roélin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas
dhugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowvmi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako§ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizualnej jakoéci wykonanych robdt i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejéciu roslin, laczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wicksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m’. Na zaroénietej powierzchni nie
moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie
ma widocznych szczelin i obsunigt, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja sig
barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki mnie wystaja ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m®>  nalezy sprawdzi¢ dokladnosc przylegania
poszczegolnych platéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’® powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. $cistosé ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
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przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntn w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1
cm,

— réwnosci gérnej powierzchni écieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata
2m-1cm,

— dokiadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gigboko$é.

6.6. Kontrola jako§ci umocnienia powierzchni biowl6kning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, skiad mieszanki nasion rodlin i typ siedliska, dla
ktorego przeznaczona jest biowloknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych
1 badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadeslane materialy geotckstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzer mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez nalozenie lub naszycie lat z
zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzag:

— wyréwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

— poprawno$C rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i
laczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiew,

— roéwnomierno$¢ zadarnienia i réwnosé powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i
5 specyfikacii, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewn

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki
badan skladnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadal wymaganiom
okreglonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania sic zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy s3 w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas
zasiana rto§linnoéé powinna byC rozmieszczona réwnomiernic na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigcin losowo wybranych
migjscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning
i geosyntetykami,
— m (metr) ulozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienic biowlokning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialéw,
— ew. pielggnacja spoin,



